
კოჰერენტული და ქაოსური გრიგალური შეშფოთებების არაწრფივი დინამიკა
ფიზიკურ და ფურიე სივრცეში

ლუკა ბურდილაძეa      გიორგი ჩაგელიშვილიb

ელ-ფოსტა: luka.burdiladze108@ens.tsu.edu.ge

a ფიზიკის დეპარტამენტი, ზუსტ და საბუნებისმეტყველო მეცნიერებათა ფაკულტეტი, ივანე
ჯავახიშვილის სახელობის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი, ი. ჭავჭავაძის გამზირი 1

თბილისი, 0179 საქართველო

b მ. ნოდიას სახელობის გეოფიზიკის ინსტიტუტი, თსუ, 1, ალექსიძის ქ. თბილისი 0160,
საქართველო

ნაშრომში  განხილულია  კოჰერენტული  და  ქაოსური  შეშფოთებების  არაწრფივი  დინამიკა
ორგანზომილებიან  ჰიდროდინამიკურ  წანავლებით  დინებებში  [1].  შესწავლილია  წრფივი  და
არაწრფივი პროცესების ურთიერთზემოქმედება თვითორგანიზებადი პროცესების დროს. აქცენტი
გაკეთებულია  არაწრფივობის  როლზე  კოჰერენტული  და  ქაოსური  გრიგალების
თვითშენარჩუნების  პროცესში.  თავდაპირველად  მოყვანილია  ტურბულენტობის  სპექტრის
კლასიკური  თეორია,  კოლმოგოროვის  მიდგომა  [2],  რომელიც  მკაცრად  სამართლიანია
იზოტროპული  ტურბულენტობისათვის  ფურიე/სპექტრალური  სივრცის  ინერციულ  არეში.  ამის
შემდეგ  ორგანზომილებიანი,  უკუმშვადი,  ბლანტი  სითხის  განტოლებებით  მიღებულია
შეშფოთებებისთვის  სპექტრალური  ენერგიის  განტოლება  წანაცვლებითი  დინების  არსებობის
გათვალისწინებით  და  გაანალიზებულია  განტოლების  თითოეული  წევრის  შინაარსი.
განტოლებები რიცხვითად ამოხსნილია სამი ტიპის შეშფოთებისთვის: ციკლონი, ანტიციკლონი და
სტოქასტური.  თითოეული  ტიპის  შეშფოთებისთვის  მიღებული  ამონახსნებით  აგებულია
შეშფოთებების  ენერგია,  არწარფივი  წევრი,  რეინოლდის  დაძაბულობები  და  სხვა  წრფივი
პროცესები სპექტრალურ სიბრტყეზე დროის ნებისმიერ მომენტში. ჩატარებულია თითოეული ამ
წევრის  დინამიკის  ანალიზი.  ნაჩვენებია  არაწრფივობით  გამოწვეული  სპექტრალური  ენერგიის
განივი კასკადის არსებობა.  ანტიციკლონური შეშფოთებისთვის სრული ენერგია მონოტონურად
ზრდადია  (რიცხვითი  თვლის  განმავლობაში),  რაც  გამოწვეულია  არაწრფივობის  დადებითი
უკუკავშირით.  ციკლონური და ქაოსური შეშფოთებებისთვის სრული ენერგია ოსცილირებადია,
რაც არაწრფივი წევრის უკუკავშირის ნიშნის მონაცვლეობით არის გამოწვეული. სრული ენერგიის
ზრდის  დროს  უკუკავშირი  დადებითია,  კლების  დროს  -  უარყოფითი.  ამ  საკითხების
გასააზრებლად  მოხდა  ენერგიის  რადიალური  და  განივი  კასკადის  ინტესივობების  რიცხვითი
გამოთვლა ფურიე სიბრტყეზე ტალღური რიცხვის სხვადასხვა დიაპაზონების წრიულ რგოლებში.
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